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(54) Navigationssystem fur ein Landfahrzeug 

(57) Die Erf indung bezieht sich auf ein Navigations- 
system fur ein Landfahrzeug mit einer Rechenschaltung 
(1) 



zur Auswertung von empfangenen Verkehrsirrfor- 
mationen und 

zur Berechnung einer ersten statischen Route ohne 
Berucksichtigung der Verkehrsinformationen und 
einer zweiten dynamlschen Route mit Berucksichti- 
gung der Verkehrsinformationen, 
zur Positionsbestimmung des Landfahrzeuges mit- 
tels wenigstens eines Sensorsignals und 
mit einer Ausgabevorrichtung (6) zur Ausgabe von 
von der Rechenschaltung (1) gelieferten Routenin- 
formationen. 

Um ein derartiges System benutzerfreundlicher zu 
machen, istdie Rechenschaltung (1) 

zur Lieferung einer. eine zweite Route als Alterna- 
tivroute zu der ersten Route anbietenden Auswahl- 
information an die Ausgabevorrichtung (6) und 
zur Lieferung von Routeninformationen uber die 
Route, die nach der Ausgabe der Auswahlinforma- 
tion eingeschlagen worden ist. vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Navigationssystem fur ein 
Landfahrzeug mit einer Rechenschaltung 

2ur Auswertung von empfangenen Verkehrsinfor- 
mationen und 

zur Berechnung einer ersten statischen Route ohne 
Berucksichtigung der Verkehrsinformationen und 
einer zweiten dynamischen Route mit Berucksichti- 
gung der Verkehrsinformationen. 
zur Positionsbestimmung des Landfahrzeuges mit- 
tels wenigstens eines Sensorsignals und 

mit einer Ausgabevorrichtung zur Ausgabe von von der 
Rechenschajtung gelieferten.Routeninformationen. 

Ein derartiges Navigationssystem ist aus der DE 
4008460 A1 bekannt. Dieses bekannte Navigationssy- 
stem berechnet zunachst eine erste statische Route 
ohne Berucksichtigung der Verkehrsinformationen. wer- 
tet die empfangenen Verkehrsinformationen kontinuier- 
lich aus und berechnet mit Berucksichtigung der 
Verkehrsinformationen eine zweite dynamische Route. 
Ist die zweite Route voraussichtlich schneller als die 
erste Route, so wird von der Rechenschaltung die 
zweite Route als Routeninformation an die Ausgabevor- 
richtung geliefert und der Fahrer des Landfahrzeuges 
wird auf der zweiten Route zum Ziel gefuhrt. 

Es ist Aufgabe der vorllegenden Erfindung. ein 
Navigationssystem der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welches benutzerfreundlicher ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch 
gelCst, da3 die Rechenschaltung 

zur Lieferung einer, eine zweite Route als Alterna- 
tivroute zu der ersten Route anbietenden Auswahl- 
information an die Ausgabevorrichtung vorgesehen 
ist. 

Betreffen die empfangenen Verkehrsinformationen 
die erste Route, so wird von der Rechenschaltung unter 
Berucksichtigung dieser Verkehrsinformationen die 
zweite Route berechnet. Erscheint diese zweite Route 
giinstiger als die erste Route, so wird von der Rechen- 
schaltung eine Auswahlinformation an die Ausgabevor- 
richtung geliefert. Diese Auswahlinformation bietet dem 
Benutzer des Navigationssystems die zweite Route als 
Alternativroute zu der ersten Route an. Die Auswahlin- 
formation kann beispielsweise folgenden Inhalt haben: 

" Fahranweisung 1 oder Fahranweisung 2. um 
einen Stau zu umgehen". 

Unter Fahranweisungen werden dabei die iiblichen 
Fahranweisungen von Navigationssystemen verstan- 
den. z.B. "Rechts Abbiegen", "Geradeaus Weiterfahren" 
u.s.w. 

Ein derartiges System hat den Vorteil. da6 der 
Benutzer selbst entscheiden kann, ob er auf der ersten 
Oder der zweiten Route zum Ziel gefuhrt werden 



mdchte. Die Auswahl der ersten Oder der zweiten Route 
kann beispielsweise manuell durch Drucken eines Aus- 
wahlknopfes erfolgen. 

Die Auswahlinformationen werden dem Fahrer in 

5 der Regel wahrend der Fahrt ubermittelt und der Fahrer 
mu6 sich daher wShrend der Fahrt entscheiden, ob er 
nachfolgend auf der ersten Route ohne Berucksichti- 
gung der Verkehrsinformationen oder auf der zweiten 
Route mit Berucksichtigung der Verkehrsinformationen 

10 ans Ziel gefuhrt werden mbchte. 

Gema3 einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung Ist die Rechenschaltung zur Lieferung von Rou- 
teninformatlonen uber die Route vorgesehen. die nach 
der Ausgabe der zweiten Route als Alternativroute ein- 

15 geschlagen worden ist. 

"Bei dieser Ausgestaltung der Erfindung ist es nicht 
erforderlich. daB der Fahrer des Fahrzeugs fiir die Aus- 
wahl der ersten oder der zweiten Route das Navigati- 
onssystem akliv betatigen muB, d. h., daB der Fahrer 

20 keine Bedienelemente wie z.B. Knopfe oder Tasten 
bedienen muB und den Blick nicht von der Fahrbahn 
abwenden muB. Somit wird bei der Auswahl der ersten 
Oder der zweiten Route die Aufmerksamkeit des Fah- 
rers auf das Verkehrsgeschehen nicht beeintrSchtigt. 

25 Dadurch wird die Verkehrssicherheit erhdht. 

Der Fahrer kann dem Navigationssystem durch die 
nach der Ausgabe der Auswahlinformation eingeschla- 
gene bzw. gefahrene Route mitteilen, ob er auf der 
ersten Route oder auf der zweiten Route gefuhrt wer- 

30 den mochrte. FShrt der Fahrer nach der Ausgabe der 
Auswahlinformation auf der ersten Route weiter, so lie- 
fert die Rechenschaltung nachfolgend die Routeninfor- 
mationen iiber die erste Route an die Ausgabe- 
vorrichtung und der Fahrer wird auf der ersten Route 

35 zum Ziel gefuhrt. wobei nachfolgend empfangene Ver- 
kehrsinformationen ignoriert werden. Wechseltder Fah- 
rer nach der Ausgabe der Auswahlinformation auf die 
zweite Route, so liefert die Rechenschaltung nachfol- 
gend die Routeninformationen uber die zweite Route an 

40 die Ausgabevorrichtung und der Fahrer wird auf der 
zweiten Route zum Ziel gefuhrt. Nachfolgend empfan- 
gene Verkehrsinformationen werden von der Rechen- 
schaltung fortlaufend berucksichtigt und die zweite 
Route wird fortlaufend den aktuellen Verkehrsinforma- 

45 tionen angepaBt. 

Eine vorteil hafte Ausgestaltung der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rechenschaltung zur 
Lieferung einer, eine zweite Route als Alternativroute zu 
der ersten Route anbietenden Auswahlinformation an 

50 die Ausgabevorrichtung vorgesehen ist, falls die voraus- 
sichtliche Fahrzeit auf der zweiten Route kiirzer als die 
voraussichtliche Fahrzeit auf der ersten Route ist. 

Die voraussichtlich kurzere Fahrzeit ist ein vorteil- 
haftes Kriterium fur das Anbieten der zweiten Route. Es 

55 ist jedoch auch denkbar. daB die Bedingungen, unter 
denen die Auswahlinformation an die Ausgabevorrich- 
tung geliefert wird, vom Benutzer des Navigationssy- 
stems festlegbar sind. Der Benutzer des Navigations- 
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systems kann damit beispielsweise definieren. da3 er 
erst dann Ober das Vorliegen der zweiten Route infor- 
miert warden mdchte. falls die voraussichtliche Fahrzeit 
auf der zweiten Route urn eine definierbare Zeitspanne. 
beispielsweise 15 Minuten, kurzer als die voraussichtii- 5 
Che Fahrzeit auf der ersten Route ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet. daf3 die Verkehrsin- 
formationen RDS (Radio-Data-System)-lnformationen 
und/oder RDS/TMC (Radio-Data-SystenVTraffic-Mes- 10 
sage-Channel)- informationen sind. 

RDS-lnformationen werden mittlenweile von den 
meisten Rundfunksendern ubertragen und die Ubertra- 
gung von Verkehrsinformationen mittels RDS/TMC wird 
derzeit intensiv erprobt. Mit der weiteren Verbreitung 75 
von RDS/TMC und den dazugehorigen EmpfSngern 
kCnnen derartig ubertragene Verkehrsinformationen 
besonders einfach und kostengunstig in Navigationssy- 
stemen ausgewertet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 20 
dung ist dadurch gekennzeichnet. daB die Verkehrsin- 
formationen mittels des GSM-Netzes ubertragene 
Informationen sind. 

Da die Infrastruktur fur das GSM-Netz schon sehr Fig. 1 
weit ausgebaut ist. laBt sich dieses Netz gut fur die 25 
Ubertragung von Verkehrsinformationen nutzen. Dieses 
wird derzeit in dem Forschungsprogramm SOCRATES 
untersucht 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgabevor- 30 
richtung zur optischen und/oder akustlschen Ausgabe Fig. 2 
der Routeninformationen und der Auswahlinformatlo- 
nen vorgesehen ist 

Die akustische Ausgabe der Routeninformationen 
und der Auswahlinformationen hat den Vorteil, daB der 35 
Fahrer des Fahrzeugs seinen Blick nicht von der Fahr- 
bahn abwenden muB, um die Routeninformationen und 
Auswahlinformationen aufzunehmen. Dadurch wird die 
Verkehrssicherheit erhoht. Die optische Ausgabe der 
Routeninformationen und Auswahlinformationen hat 40 
den Vorteil, daB die aktuelle Fahrsituation z.B. mittels 
abstrahierter Kartenausschnitte besonders gut verdeut- 
licht werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet. daB die Rechen- 45 
schaltung zur Ueferung von Zusatzinformationen an die 
Ausgabevorrichtung vorgesehen ist, z.B. Ober die vor- 
aussichtliche Differenzfahrzeit zwischen der ersten und 
der zweiten Route, uber die Differenzl^nge zwischen 
der ersten und der zweiten Route und/oder uber die so 
LSnge und die Position eines Staus auf der ersten 
Route. 

Die Zusatzinformationen kCnnen dem Fahrer des 
Fahrzeugs mittels der Ausgabevorrichtung optisch 
und/oder akustisch ubermittelt werden. Sie erieichtern 55 
dem Fahrer die Entscheidung, ob er auf der ersten 
Route Oder auf der zweiten Route zum Ziel gefuhrt wer- 
den mOchte. 



Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist vorgesehen. daB die Rechenschaltung bei 
/Vuftreten einer Verkehrsstdrung bzw. Verkehrsbehinde- 
rung auf der ersten Route als Zusatzinformation die 
jeweils aktuelle Entfernung des Fahrzeugs zu dem Ort 
der Verkehrsstorung bzw. Verkehrsbehinderung an die 
Ausgabevorrichtung liefert 

Die aktuelle Entfernung zu der Verkehrsstorung 
bzw. Verkehrsbehinderung ist ein wesentliches und ein- 
faches Kriterium fur die Entscheidung des Fahrers, ob 
er auf der ersten Oder der zweiten Route zum Ziel 
gefuhrt werden mOchte. Die aktuelle Entfernung zu der 
Verkehrsstorung gibt auch dem ortsunkundigen Fahrer 
eine Entscheidungshilfe. der mit der Angabe der Posi- 
tion der Verkehrsstorung bzw. Verkehrsbehinderung 
vielfach nichts anfangen kann. 

Ein erfindungsgemaBes Navigationssystem kann 
vorzugsweise in einem Kraftfahrzeug eingesetzt wer- 
den. 

Ein /Vusfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
folgend anhand der Zeichnung in den Figuren 1 und 2 
naher erlSutert. Es zeigen: 



Ein Blockschaltbild eines Navigationssy- 
stems fur ein Landfahrzeug mit einer 
Rechenschaltung und mit einer Ausgabevor- 
richtung zur Ausgabe von von der Rechen- 
schaltung gelieferten Auswahlinformationen 
und Routeninformationen. 

Eine schematische Darstellung eines 
Zustandsdiagramms des in der Rechen- 
schaltung 1 implementierten Softwarealgo- 
rithmus. 



Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Ausfuhrungs- 
beispiels eines erfindungsgemSBen Navigationssy- 
stems. Das Navigationssystem weist als zentrales 
Element eine Rechenschaltung 1 auf. welche mit einer 
Bedienvorrichtung 2. einer Kartenspeichereinheit 3. 
einem RDS/TMC-Empf anger 4 sowie einem GSM- 
Modul 5 gekoppelt ist. Die Bedienvorrichtung 2 kann 
beispielsweise mittels einer Tastatur, eines Trackballs 
Oder eines beruhrungssensitiven Bildschirms (Touch 
Screen) realisiert werden. Die Kartenspeichereinheit 3 
kann beispielsweise mittels eines CD-Rom-Laufwerkes 
realisiert werden, wobei die Karteninformationen auf 
einer oder mehreren CD-Roriis abgespeichert sind. Der 
RDS/TMC-EmpfSnger 4 dient dem Empfang von Ver- 
kehrsinformationen, die als RDS/TMC- Informationen 
von vielen Rundfunkanstalten gesendet werden, Mittels 
des GSM-Moduls 5 kdnnen sowohl Verkehrsinformatio- 
nen, die nach dem GSM-Standard ubertragen werden. 
als auch TelefongesprSche durchgefuhrt werden. Die 
Ubertragung von Verkehrsinformationen mittels des 
GSM-Systems wird derzeit in dem Forschungspro- 
gramm SOCRATES untersucht. 

Es ist eine Ausgabevorrichtung 6 vorgesehen, die 
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ein optisches Ausgabemodul 7 und ein akustisches 
Ausgabemodul 8 umfaf3t. Sowohl das optische Ausga- 
bemodul 7 als auch das akustische Ausgabemodul 8 
sind mit der Rechenschaltung 1 gekoppelt. Es ist eine 
Sensoreinheit 9 vorgesehen, die Radsensoren 10, 5 
einen elektronischen KompaB 1 1 sowie eine GPS-Emp- 
fangseinheit 12 aufweist. Die Radsensoren 10, der 
Kompa8 11 und die GPS-Empfangseinheit 12 sind 
jeweils mit der Rechenschaltung 1 gekoppelt. Die Rad- 
sensoren 10 liefern Informationen von dem linken und w 
dem rechten Rad des Fahrzeuges, entweder von den 
VorderrSdern oder von den Hinterradern. Die Informa- 
tion der Radsensoren, die diese an die Rechenschal- 
tung 1 ubertragen, betrifft sowohl die vom Fahrzeug 
gefahrene Entfernung als auch RichtungsSnderungen 15 
in Folge von unterschiedlich zuruckgelegten Wegen des 
linken und des rechten Rades. Der etektronische Kom- 
paB 1 1 liefert Richtungsinformationen an die Rechen- 
schaltung 1. Die GPS-Empfangseinheit 12 (GPS = 
Global Positioning System) liefert Positionsinformatio- 20 
nen uber die gegenwSrtige Position des Fahrzeuges an 
die Rechenschaltung 1. Diese Positlonsinformationen 
haben eine Genauigkeit in der GroBenordnung von ca. 
100 Metern. Aus den Informationen der Kartenspei- 
chereinheit 3. der Radsensoren 10, des Kompasses 1 1 25 
und der GPS-Empfangseinheit 12 berechnet die 
Rechenschaltung 1 die aktuelle Position des Fahrzeu- 
ges. Es ist mOglich, auf die GPS-Empfangseinheit 12 zu 
verzichten und das Navigationssystem nur mit der Kar- 
tenspeichereinheit 3. den Radsensoren 10 und dem 30 
KompaB 1 1 zu betreiben. 

Nachfolgend wird die Funktionsweise des erfln- 
dungsgem^Ben Navigationssystems erlSutert. 

Zu Beginn der Fahrt ubermittelt der Fahrer des 
Fahrzeuges der Rechenschaltung 1 mittels der Bedien- 35 
vorrichtung 2 den Startpunkt und den gewunschten 
Zielpunkt. Die Rechenschaltung 1 berechnet mittels der 
Informationen der Kartenspeichereinheit 3 zunachst 
eine erste Route zwischen dem Startpunkt und dem 
Zielpunkt. Bei dieser ersten Route werden Verkehrsin- 40 
formationen. die mittels des RDS/TMC-EmpfSngers 4 
Oder mittels des GSM-Moduls 5 empfangen werden, 
nicht berucksichtigt. Die Rechenschaltung 1 liefert 
zunachst die Routeninformationen uber die erste Route 
an die Ausgabevorrichtung 6 weiter und der Fahrer des 45 
Fahrzeuges wird zunSchst auf der ersten Route zum 
Ziel gefuhrt. 

Wahrend der Fahrt wertet die Rechenschaltung 1 
die mittels des RDS/TMC-EmpfSngers 4 oder des 
GSM-Moduls 5 empfangenen Verkehrsinformationen so 
aus und berechnet, sofern die Verkehrsinformationen 
die erste Route betreffen, eine zweite Route, in der die 
Verkehrsinformationen berucksichtigt werden. Diese 
zweite Route wird von der Rechenschaltung bezuglich 
der voraussichtlichen Fahrzeit mit der ersten Route ver- 55 
glichen. Ist die voraussichttlche Fahrzeit auf der zweiten 
Route kurzer als die voraussichtliche Fahrzeit auf der 
ersten Route, so liefert die Rechenschaltung 1 eine 



Auswahlinformatlon an die Ausgabevorrichtung 6, in der 
die zweite Route als Alternativroute zu der ersten Route 
angeboten wird. Diese Auswahl information wird vor- 
zugsweise mittels des akustischen Ausgabemoduls 8 
wiedergegeben, da der Fahrer die mittels des akusti- 
schen Ausgabemoduls 8 wiedergegebene Auswahlin- 
formation hCren kann, ohne seinen Blick von der 
Fahrbahn abzuwenden. Einederartige Auswahlinforma- 
tion kdnnte z.B. folgendermaBen lauten: 

"Auf der geplanten Route ist ein Stau aufgetreten. 
Um den Stau zu umfahren, biegen Sie bitte an der 
nSchsten Kreuzung links ab. Um auf der geplanten 
Route zu verbleiben. fahren Sie an der nSchsten Kreu- 
zung bitte geradeaus." 

Neben der Auswahlinformatlon werden von der 
Rechenschaltung 1 Zusatzinformationen an die Ausga- 
bevorrichtung 6 geliefert. Als Zusatzinformationen sind 
z.B. die voraussichtliche Differenzfahrzeit zwischen der 
ersten und der zweiten Route, die DifferenzlSnge zwi- 
schen der ersten und der zweiten Route und/oder die 
LSnge und die Position eines Staus auf der ersten 
Route denkbar. Diese Zusatzinformationen kdnnen 
sowohl akustisch mittels des akustischen Ausgabemo- 
duls 8 als auch visuell mittels des optischen Ausgabe- 
moduls 7 an den Fahrer des Fahrzeuges ubermittelt 
werden, 

Der Fahrer muB sich nun entscheiden. ob er auf der 
geplanten ersten Route verbleiben m6chte oder ob er 
von dem Navigationssystem auf der zweiten Route 
gefuhrt werden mbchte. Diese Entscheidung kann der 
Fahrer dem Navigationssystem durch "Fahren" der 
ersten oder der zweiten Route mitteilen. 

Fur das obige Beispiel bedeutet dies folgendes: 
Biegt der Fahrer nach der Ausgabe der Auswahlin- 
formation nach links ab, so wird dies von der Rechen- 
schaltung 1 als die Entscheidung des Fahrers gewertet. 
daB dieser auf die zweite Route wechsein mochte und 
die Verkehrsinformationen nachfolgend bei der Routen- 
planung berucksichtigt werden sollen. Die Rechen- 
schaltung 1 liefert nachfolgend die Routen- 
informationen Liber die zweite Route an die Ausgabe- 
vorrichtung 6 und der Fahrer wird auf der zweiten Route 
zum Ziel gefuhrt. Die zweite Route wird dabei stSndig 
den aktuellen Verkehrsinformationen. die mittels des 
RDS/TMC-Empfangers 4 und/oder des GSM-Moduls 5 
an die Rechenschaltung 1 ubermittelt werden, ange- 
paBt. 

Fahrt der Fahrer im obigen Beispiel nach der Aus- 
gabe der Auswahlinformatlon an der nachfolgenden 
Kreuzung geradeaus weiter, so wird dies von der 
Rechenschaltung 1 als die Entscheidung des Fahrers 
gewertet. daB dieser auf der ersten Route verbleiben 
mdchte und die Verkehrsinformationen nicht beruck- 
sichtigt werden sollen. Daher liefert die Rechenschal- 
tung nachfolgend die Routeninformationen uber die 
erste Route an die Ausgabevorrichtung 6 und der Fah- 
rer wird auf der ersten Route zum Ziel gefuhrt, wobei 
nachfolgend mittels des RDS/TMC-EmpfSngers 4 
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und/oder des GSM-Moduls 5 empfangene Verkehrsin- 
formationen ignoriert werden. 

Die Information, ob der Fahrer nach der Ausgabe 
der Auswahlinformation auf der ersten Route verblieben 
ist Oder auf die zweite Route ubergewechselt ist. 5 
berechnet die Rechenschaltung 1 aus den Informatio- 
nen der Kartenspeichereinheit 3, der Radsensoren 10, 
des Kompasses 1 1 und der GPS-Empfangseinheit 12. 

Der Fahrer kann somit das Navigationssystem 
durch "Fahren" bedienen und wird nicht gezwungen, io 
seinen Blick von der Fahrbahn abzuwenden und die 
Bedienvorrichtung 2 zu betatigen. Dadurch wird die 
Konzentration auf das Verkehrsgeschehen nicht beein- 
trachtigt. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines is 
Zustandsdiagramms des in der Rechenschaltung 1 
implementierten Softwarealgorithmus. 

Der Softwarealgorithmus weist einen ersten 
Zustand A, einen zweiten Zustand B, einen dritten 
Zustand C und einen vierten Zustand D auf. Es sind ein 20 
erstes Zustandswechselereignis W1. ein zweites 
Zustandswechselereignis W2. ein drittes Zustands- 
wechselereignis W3 und ein viertes Zustandswechsel- 
ereignis W4 vorgesehen, die jeweils einen Wechsel 
zwischen den einzelnen ZustSnden auslosen. Das erste 25 
Zustandswechselereignis W1 bewirkt unabhSngig von 
dem vorherigen Zustand einen Wechsel in den ersten 
Zustand A. 

Das zweite Zustandswechselereignis W2 bewirkt einen 
Wechsel von dem ersten Zustand A in den zweiten 30 
Zustand B. 

Das dritte Zustandswechselereignis W3 bewirkt einen 
Wechsel von dem zweiten Zustand B in den dritten 
Zustand C. 

Das vierte Zustandswechselereignis W4 bewirkt einen 35 
Wechsel von dem zweiten Zustand B in den vierten 
Zustand D. 

Das erste Zustandswechselereignis W1 ist das 
Ereignis. daB das Navigationssystem eingeschaltet 
wird Oder da3 wShrend des Betriebs des Navigationssy- 40 
stems von dem Benutzer ein Neustart (RESET) vorge- 
nommen wird. Nach dem RESET bzw. nach dem 
Einschalten des Gerats wird der Benutzer mittels der 
Ausgabevorrichtung 6 aufgefordert. mittels der Bedien- 
vorrichtung 2 das gewunschte Ziel einzugeben. Das 45 
zweite Zustandswechselereignis W2 ist das Ereignis, 
daB die Rechenschaltung 1 als gunstigere Alternativ- 
route die zweite Route berechnet hat und diese zweite 
Route dem Benutzer als Alternativroute mittels der Aus- 
gabevorrichtung 6 anbietet. so 

Das dritte Zustandswechselereignis W3 ist das 
Ereignis, daB der Fahrer nach der Ausgabe der Aus- 
wahlinformation auf die zweite Route wechselt Das 
vierte Zustandswechselereignis W4 ist das Ereignis. 
daB der Fahrer nach der Ausgabe der Auswahlinforma- ss 
tion auf der ersten Route weiterfShrt. 

In dem ersten Zustand A berechnet die Rechen- 
schaltung 1 zunachst ohne Berucksichtigung der Ver- 
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kehrsinformationen die erste Route zu dem von dem 
Benutzer eingegebenen Ziel. Bei dieser ersten Route 
werden Verkehrsinformationen. die mittels des 
RDS/TMC-Empf angers 4 oder mittels des GSM-Moduls 
5 empfangen werden, nicht berucksichtigt. Die Rechen- 
schaltung 1 liefert zunachst die Routeninformationen 
uber die erste Route an die Ausgabevorrichtung 6 wei- 
ter und der Fahrer des Fahrzeuges wird zunachst auf 
der ersten Route ohne Berucksichtigung der Verkehrs- 
informationen zum Ziel gefuhrt. 

Wahrend der Fahrt wertet die Rechenschaltung 1 
die mittels des RDS/TMC-Empfangers 4 oder des 
GSM-Moduls 5 empfangenen Verkehrsinformationen 
aus und berechnet, sofern die Verkehrsinformationen 
die erste Route betreffen. eine zweite Route, in der die 
Verkehrsinformationen berucksichtigt werden. Diese 
zweite Route wird von der Rechenschaltung 1 bezug- 
lich der voraussichtlichen Fahrzeit mit der ersten Route 
verglichen. Ist die voraussichtliche Fahrzeit auf der 
zweiten Route kurzer als die voraussichtliche Fahrzeit 
auf der ersten Route, so tritt das Zustandswechseler- 
eignis W2 auf und die Rechenschaltung 1 liefert eine 
Auswahlinformation an die Ausgabevorrichtung 6, in der 
die zweite Route als Alternativroute zu der ersten Route 
angeboten wird. 

Das System geht nun in den Zustand B iiber, in 
dem es auf eine Entscheidung des Fahres wartet. ob er 
auf der ersten Route oder auf der zweiten Route zum 
Ziel gefuhrt werden mdchte. 

Die Information, ob der Fahrer nach der Ausgabe 
der Auswahlinformation auf der ersten Route verblieben 
ist Oder auf die zweite Route ubergewechselt ist, 
berechnet die Rechenschaltung 1 aus den Informatio- 
nen der Kartenspeichereinheit 3, der Radsensoren 10. 
des Kompasses 1 1 und der GPS-Empfangseinheit 12. 

Tritt nach der Ausgabe der Auswahlinformation das 
Zustandswechselereignis 3 auf auf, d.h., ist der Fahrer 
nach der Ausgabe der Auswahlinformation auf die 
zweite Route ubergewechselt, so geht das System in 
den Zustand C uber, in dem die Rechenschaltung nach- 
folgend die Routeninformationen uber die zweite Route 
an die Ausgabevorrichtung 6 liefert und der Fahrer auf 
der zweiten Route zum Ziel gefuhrt wird. Die zweite 
Route wird dabei standig den aktuellen Verkehrsinfor- 
mationen. die mittels des RDS/TMC-EmpfSngers 4 
und/oder des GSM-Moduls 5 an die Rechenschaltung 1 
ubermittelt werden. angepaBt. 

Tritt nach der Ausgabe der Auswahlinformation das 
Zustandswechselereignis 4 auf auf, d.h.. ist der Fahrer 
nach der Ausgabe der Auswahlinformation auf der 
ersten Route verblieben, so wechselt das System in den 
Zustand D uber, die Rechenschaltung liefert nachfol- 
gend die Routeninformationen uber die erste Route an 
die Ausgabevorrichtung 6 und der Fahrer wird auf der 
ersten Route zum Ziel gefuhrt. wobei nachfolgend mit- 
tels des RDS/TMC-Empfangers 4 und/oder des GSM- 
Moduls 5 empfangene Verkehrsinformationen fur die 
Routenfuhrung ignoriert werden. 
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Patentanspruche 

1. Navigationssystem fur ein Landfahrzeug mit einer 
Rechenschaltung (1) 

5 

zur Auswertung von empfangenen Verkehrsin- 
formationen und 

zur Berechnung einer ersten statischen Route 
ohne Berucksichtigung der Verkehrsinformatio- 
nen und einer zweiten dynamischen Route mit io 
Berucksichtigung der Verkehrsinformationen, 
zur Positionsbestimnnung des Landfahrzeuges 
mittels wenigstens eines Sensorsignals und 
mit einer Ausgabevorrichtung (6) zur Ausgabe 
von von der Rechenschaltung (1) gelieferten is 
Routeninformationen, 
dadurch gekennzeichnet . 
da3 die Rechenschaltung (1) zur Lieferung 
einer, eine zweite Route als Alternativroute zu 
der ersten Route anbietenden Auswahlinfor- 20 
mation an die Ausgabevorrichtung (6) vorgese- 
hen ist. 

2. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet . 25 
da6 die Rechenschaltung (1) zur Lieferung von 
Routeninformationen uber die Route vorgesehen 

ist, die nach der Ausgabe der Auswahlinformation 
eingeschlagen worden ist. 

30 

3. Navigationssystem nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet . 

daB die Rechenschaltung (1) zur Lieferung einer. 
eine zweite Route als Alternativroute zu der ersten 
Route anbietenden Auswahlinformation an die Aus- 35 
gabevorrichtung (6) vorgesehen ist, falls die vor- 
aussichtliche Fahrzeit auf der zweiten Route kurzer 
als die voraussichtliche Fahrzeit auf der ersten 
Route ist. 

40 

4. Navigationsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet . 

daB die Verkehrsinformationen RDS (Radio-Data- 
System) -Informationen und/oder RDS/TMC 
(Radio-Data-System/Traffic-Message-Channel)- 45 
Informationen sind. 
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7. Navigationssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet . 

daB die Rechenschaltung (1) zur Lieferung von 
Zusatzinformationen an die Ausgabevorrichtung (6) 
vorgesehen ist. z.B. uber die voraussichtliche Diffe- 
renzfahrzeit zwischen der ersten und der zweiten 
Route, Liber die DifferenzlSnge zwischen der ersten 
und der zweiten Route und/oder uber die LSnge 
und die Position eines Staus auf der ersten Route. 

8. Navigationssystem nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet . 

daB die Rechenschaltung (1) dazu vorgesehen ist, 
bei Auftreten einer Verkehrsstorung bzw. Verkehrs- 
behinderung auf der ersten Route als Zusati:infor- 
mation die jeweils aktuelle Entfernung des 
Fahrzeugs zu dem Ort der Verkehrsstorung bzw. 
Verkehrsbehinderung an die Ausgabevorrichtung 
zu liefern. 

9. Kraftfahrzeug mit einem Navigationssystem nach 
einem der Anspruche 1 bis 8. 



5. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet . 

daB die Verkehrsinformationen uber das GSM-Netz so 
Libertragene Informationen sind. 

6. Navigationssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet. 

daB die Ausgabevorrichtung (6) zur optischen 55 
und/oder akustischen Ausgabe der Routeninforma- 
tionen und/oder Auswahlinformationen vorgesehen 
ist. 
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